
durch Krystallisation in Bewegung J .  Bock, Rade- 
beul b Dresden. 0-terr. A. 938/1908 und 2176/1910. 

Liehtmessung mit Hilfe einer lichtemnfind- 
lichen Zelle. Ges. fur elektrotechnische Industrie 
m. b. H. in Berlin. Ung. E. 1749. 

App. zur Priifung von Luft oder anderen Gasen 
in Flussigkeiten durch ihre Wirkung bei Verande- 
rung der Farbe eines fliissigen Reagens. Arndt. 
Engl. 18502/1911, 25261/1911 und 27253/1910. 

Isolierte Metalldrahte und Spulen. Spezial- 
fabrik fur Aluminiumspulen und Leitungen G. m. b. 
H., Berlin. Ung. S. 5688. Zus. zu Pat. 53 132. 

Magnetitelektroden. Chemische Fabrik Buckau. 
Engl. 16 902/1911. 

Pasteurisieren. W. H. Park, Neu-York. Amer. 
1 009 686. 

Verein deutscher Chemiker. 

Queeksilberkontakt. Anschiitz & Co. in Neu- 
miihlen b. Kiel. Ung. A. 1657. 

Elektrische Sammlerbatterien. Bayer & Hub- 
bard. Engl. 16 859/1911. 

Erz. und Verwertung von Wellen kurzer Lange 
rnit iiberultravioletten Strahlungen fur Sterili- 
sationszweeke. B. Daguerre. Engl. 24 025/1910. 

Stopfen fur Flaschen, Glaser u. dgl. Osborn. 
Engl. 27 540/1910. 

Troekenapp. F. H. Cummer. Ubertr. The F. 
D. Cummer & Son Co., Cleveland, Ohio. Amer. 
1 009 225. 

Verdampfapp. Lillie. Engl. 24 473/1910. 
Vorr. zur Sterilisierung von Wasser mittele 

ultravioletter Strahlen. M. P. Otto, Paris. Ung. 0: 
615. 

Frankfurter Bezirksverein. 
Sitzung voni Z8./10. 1911. 

Der Frankfurter Bezirksverein begann das 
Wintersemester init einer auBerst zahlreich be- 
suchten Sitzung im groBen Horsaal des Physikali- 
schen Vereins. Den einzigen Punkt der Tagesordnung 
bildete ein Vortrag des Herrn Geh. Rat  Prof. Dr. 
G r a e b e , uber ,,Amedeo Avogadro, zur Hundert- 
jahrfeier seiner Theorip." Ankniipfend an die im 
Sommer stattgehabte Avogadrofeier in Twin be- 
handelte Herr Geh. Rat  G r a e b e in seinem inter- 
essanten Vortrage die Entwirklungsgeschichte der 
Hypothese A v o g a d r o s , die erst nach 50 Jah- 
ren allgemeine Anerkennung gefunden hat, in neue- 
rer Zeit durch die Arbeiten v a n  ' t H o f f s. Da 
eine das gleiche Thema behandelnde Publikation 
des Vortr. demnichst zu erwarten ist, so erscheint 
ein naheres Eingehen auf den Vortrag hier nicht 
angebracht. yv. 102.1 

Sitzung vom 18./11. 1911, abends 8 Uhr. 
Vorsitzender: Geh. Rat  Prof. Dr. G r a e be .  
Nach Erledigung des geschaftlichen 'kiles 

machte zunachst Herr Dr. T h. M e  y e r  einige 
kurze Mitteilungen iiber das von ihm erfundene 
Verfahren zur kontinuierlichen Darstelhmg uon 
hochkonzentriertem Chlor2i;asserstoffgas in geschlos- 
sener Retorte anf rein mechanischem Wege, das zu- 
erst von der Saccharinfabrik A.-G. in Salbke- 
Westerhiisen a. E. in grbBerem MaSstabe technisch 
durchgefiihrt wurde. Aquivalente Mengen Koch- 
salz und 66" Schwefelsaure werden mittels einer 
genau regulierbaren Chargiereinrichtung bzw. durch 
natiirliches Gefalle automatisch und kontinuierlich 
in die stets zur Halfte mit Bisulfat gefiillt bleibende 
Retorte eingefiihrt; infolgedessen entwickelt sich 
ebenso kontinuierlich und gleichmaBig hochkonzen- 
trierter Chlorwasserstoff, und das neu gebildete Bi- 
sulfat bewirkt den ebenfalls unnnterbrochen gleich- 
maBigen AbfluB des altesten, ausgearbeiteteii Bi- 
sulfates durch ein Heberohr vom Boden der Re- 
torte aus. Das GuBeisen der Retorte kommt nur 
h i e r m i t in Beriihrung, bzw. im oberen Teile mit 
gasformigem Chlorwasserstoff, wahrend der eigent- 
liche Zersetzungsraum durch das Hisulfat und eine 
iingformige Schamotteauskleidung gebildet wird. 

Die Llteste Retorte befindet sicli seit fiinf- 

viertel Jahren in Betrieb, drei andere sind in letzter 
Zeit in verschiedenen Fabi iken aufgestellt worden. 
Der Chlorwasserstoff dient in erster Linie f i i r  syn- 
thetische Fabrikate u. dgl., wofiir ein gleichmafiiger 
Strom von trockenem konz. HC1-Gas erwiinscht ist. 

In  Verbindung mit eiaem Oehlerofen oder dem 
mechanischen Bisulfatofen des Mannheimer Ver- 
eins kann der Retortenofen auch den bisherigen 
Pfannenmuffelofen ersetzen. 

Der SulfatsalzsaureprozeB wird dadurch zum 
groaten Teil zu einem rein mechanischen. 

Die Fabrikationskosten sind ungefahr die 
gleichen, wie beim Betriebe mit I'fanne, die Fabri- 
kationsaeise aber ist eine bedeutend rationellere. 
einwandfreiere, besonders in hygienischer Hinsicht. 
Auch sind Salzsaure und Sulfat von besserer Qua- 
litat, die Absorption der ersteren vollzieht sich 
leichter und in kleinerer Apparatur, die Ausbeute 
ist groSer, die Abgasmenge kleiner, an Brennstoff 
werden etwa 30400/, erspart usw. 

Weiter sprach Herr W e  n t z k i iiber: ,,Ein 
neues Verfahren zur Darstellung von Schwe/elaawe 
nach dem Bleikammerprinzip. " Bei Versuchen 
iiber Absorption der Gase hatte der Vortr. beob- 
achtet, daB Schwefelsaure, sowie nitrose Siiure 
leicht durch Einleiten von Rostgasen in nitrose 
Saure bzw. von nitrosen Gasen in Schwefelsaure 
unter Anwendung poroser Filtersteine hergestellt 
werden k6nnen. Eine technische Darstellung der 
Schwefelsaure laSt sich auf diese Beobachtungen 
nicht griinden, weil das Durchdriicken der dabei in 
Betracht komnienden Gasmassen einen zu grol3en 
Kraftverbrauch erfordert. 

Weitere Versuche haben jedach gezeigt, daS 
die Denitrierung von nitroser SLure und die Ab- 
sorption der nitrosen Gase auch durch einfaohes 
Uberleiten der Reaktionsgase iiber die Fltissigkeiten 
glatt von statten gehen, sofern diese beim Uber- 
leiten in geeigneter Weise bewegt werden und die 
Konzentration der nitrosen Saure, sowie der Schwe- 
felsaure richtig gewahlt wird. 

Hierauf Find die durch D. R. P. 230 534 und 
238 960 geschiitzten Verfahren gegriindet, (siehe 
auch diese Z. Ssite 427, 1446 und 2182). Im 
Prinzip stimnien diese vollstandig miteinander 
iiberein. Ein Unterschied besteht nur in der Appa- 
ratur, insofern als bei dem einen Verfahren rotierende 
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mit wandstandigen Schaufeln versehene Zylinder 
in Anwendung gelangen, wahrend im anderen Falle 
feststehende mit Riilirwerk ausgestattete Zylinder 
benutzt werden. Beide Verfaliren haben ihre Xach- 
teile und Vorteile, welcheiii der Vorzug gebiihrt, 
liif3t sich zurzcit mit Bestimmtlieit nicht sagen. 

In der nachstehenden Skizze hind die Ein- 
richtungcn, wie sie die bciden Verfahren erfordern, 
schematisch dargestellt. Die Arbeitsweise ist fol- 
gende: Die vom Rijstofen a kommenden Gase ge- 
Isngen znnachst in die Staubkaminer b iind dann 

in den Kiihlturm c (Koiizcntrationsglover), weiter 
passieren sir die durch Kolirlaitungen 4 unterein- 
andrr verbundenen Zylindcr d 1-5, um sclilieUlich 
durch den Scliornstein e ins bYeie zii gelangen. 

Dem (:asstroni entgegen brwegt sich von d 5 
his d 1 kontinuierlicli nitrow Sliurr, wid es sind die 
Zylindcr zii deni Zweokr diii.c.11 Ilolirleitungen p koin- 
munizierend vcrbunden. Die nitrose Slure wird in 
den Zylindern tl 3-5 aus den beim Scliwefelsiure- 
proieB entstehenden nitrosen Gasen und Scliwefel- 
saure, die bestandig anr drni Reservoir f zuflieUt, 
stets von neueni erzeugt. Die Scliwefels~iirebildung 
erfolgt in den Zplindcrn d 1 wid 2, Iiauptsichlich 
in 1ct~ztert.m. Uin dics zii c~reichen, wird dcr Zy- 
tinder d 1 erlicblicli kleincr gebaut wic Zylindcr d 2. 
Am Zylinder 1 ist ein UiterlanCrolir angebracht, 
durch welches cbensoviel SBure abflieUt wie in d 5 
zuflieUt . rs wird auf diese Weise das Pliiisigkeits- 
niveau in den Zylindern konstant erhalten. Die aus 
d 1 abfieBende Saurr gelangt, nachdeni sie noch 
eine Kiihlvorriclitung passirrt hat, in ein Druck- 
gefaiL1, von wo sie d a m  autoniatisch in das Re- 
servoir f gehoben wird. Der SiiurezufluU nach d 5 
wird so reguliert, daU die Siure aus d 1 nahezu de- 
nitriert abflieBt. Jhirch eineri starkeren Kitrose- 
gelialt wiirde ihre Absorptionsfihigkeit beeintrach- 
tigt werden; die Saure darf aber auch in d 1 nicht 
vollstandig denitricrt werden, weil sie sonst SO2 
haltig wird, und dann bei dcr Ahsorption der ni- 
trosen Gase Verluste an Salpeter eintreten. Sowrit 
die Saure niclit zur Absorption benut.zt wird, kann 
sie natiirlicli vollstandig denitriert werden. 

Die Scliwefelsainrebildung erfolgt einerseits 
durch Einwirkung der Rostgase auf die nitrose 
Siiure unniittelbar. In der Hauptsache vollzieht 
sich die Oxydation dcr schwefligen Saure jedoch 
im Gasraum der Denitrierzylinder durch die beim 
Bewegen der nitrosen Siiiire freiwerdenden nitrosen 
Gase. Voraussetzung hierfiir ist, daB die Schwefel- 
siiurekonzentration der nitrosen Sjiure nicht zu 
groB ist.. oder, mit anderen Worten, daB die nitrose 
Siure geniigend freie salpet,rige Saure enthalt. 

Urn die Schwefelsaurekonzentration in den De- 
nitrierzylindern konst,ant zu erhalten, wird cine ent- 

Ch. lQll 

sprecheride Menge Wmser in den Zylinder d 2 ein- 
gefuhrt. Diese Einfiihri?ng geschielit mittels einer 
D k e ,  die sicli in der Gasrohrleitiing zwisclien dem 
zweiten und dritten Zylinder befindet. Das Wasser 
dient niclit allein zur Verdiinnung der Scliwefel- 
saure, sondern es nerden dadurcli auch dic nitrosen 
Gase beim Verlassen des Zglinders teilweise in Sal- 
petersaure iibergefulirt und nuf diese Weise in deni 
Zylinder xuriickgehalten. Die Absorption der ni- 
trosen Gnse aird liierdurch wescntlieh pefijrdcrt. 
Um die Kcaktionstcinl)eratur in den Denitrierzyliw 
dern abzufiiliren, niuU die nitrose Saurc in den Zy- 
lindern gekiililt werden. Es kann sowolil durch 
A d e n -  wie durcli Innenkiililung geschehen. 

Die GrijUe der Zylinder richtet sieh naturge- 
inZB nach der Mengc der Scliwefelslure, die in den- 
selben erzcugt werden soll. Um konstruktive Scliwie- 
rigkeiten zii vermeiden, wird man die Zylinder n i c k  
allzu groll bwuen. \Vie weit man Iiier geheri kann, 
ist eine Fr‘rage, die jetzt noch niclit beantwortet 
werden kanii. Fur den GroUbetrieb sind zunaelist 
Zylinder vorgeselien, die bei einer LAnge von 
3000 mm und einem Durclimesscr von 030 mm 
einen Voluminlialt von 2 cbni besitzen. Nach den 
seitlierigen Vcrsuclien lassen sich mit Zylindern von 
den angegebenen Diniensionen in 24 Stunden ca. 
4500 kg Schwefelsaure (Monoliydrat ) erzeugen oder 
mit anderen Wort.en, die Rijstgase rincs n:odernen 
Kiesofenv verarbeiten. Eine solclie Produktion wird 
dadurcli ernioglicht, daB ini 1)cnitrierzylinder sich 
stets iiberscliuysige Ncngen von Stickstoffoxyden 
vorfinden. Die Oxydation des Schwefeldioxyds er- 
folgt daher nioinentan beim Eintritt in den Zylinder. 
Wie hoch sich der Salpetervcrbrauch bei dem ncuen 
Verfahren stellt, l i U t  sicli ebenfa.lls zurzeit nicht 
genau sagen, die diesbeziigliclirn Versuclisresultate 
sind sehr giinstige; jedenfalls isf der Salpetervcr- 
brauch nicht erheblichrr, wic beim Rlei kammer- 
verfaliren. 

Der Vortr. heliielt rich vor, weitere Mitteilungen 
nach AbschluU der schwebenden Versuche ubcr d w  
neue Verfahren zii maellen. [V. 101.1 

Bericht iiber die Versainmlung der Fachgrsppe Iiir 
die Kaliindustrie 

aiii 3./12. 1911 in Jlagdeburg. 

Der Vorstand hatte die Mitglieder der Fad\- 
gruppe zu einer Jahresversamnilung auf Sonntag, 
den 3./12. 1911 in das Restaurant Kaiserhof in 
Magdeburg eingelnden. Erscliienen waren pa. 
30- Mitglieder. 

Der Vorsitzende eroffnete die Sitzunt. UIU 

10 Uhr 10 Min. vormit,tags und begundet die auf 
der Tagesordnung stehendan Andernnpen d e r  Sat- 
zungen. 

Die vorgeschlagenen Anderungen werden von 
der Versammlung einstimmig angenommen. (Die 
erforderliche Genelimigung der Satzungsanderung 
durch den Vorstandsrat a i rd  znrzeit eingeholt. Die 
Geschaftsstelle. ) 

Zu Punkt 2 der Tagesordnung: ,,Vereinuange- 
legenheiten“, wird zunachst. der bisherige Voratand 
einstimmig wiedergewalilt. 

Die Rechoungslegung soll, dtL der Kassierer 
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nicht anwewncl ist. in der naclistrn Veraammliing 
erfolgen. 

Drr Vorsitzcnde whkipt vor, die niicliutjahrige 
Haiiptvc.~aniiiiliiii~ init deni J'erbande zur wiusen- 
srlinftlichen Krfimcliung der deutschen Kalisalz- 
laperstitten ziisntiinirii in Giitt.ingen am 18. und 
19.15. 1912 ahziilinlten. Einipe Herren Dozenten 
drr Unirersitiit iintl die Knliwcrkc des Siidharzw 
iind drs 1Anvpeliirtc.s linhen ihrc Jlitnirkung br- 
w i t s  ziipvsngt. s ~ i  clnU sicli tlrr Verlaiif der Veraarnm- 
l i~ng  f i i i .  die 'I'rilncliiiiri~ siclir I~t~fricdiprntl grqtnlten 
\\ iul. l k r  \'tit~.;(~liliig dt.s \7cirsitzeiidiw i\iril anpr- 

1jt.i den \'d>i.ndic.itcn XII ( Ivt i i  iii1rrti~itiiin;iIrti 
tiongrrU in S c u - Y ~ i r k  \viicl tlrr J'oiritzriitle tler 
F a ~ ~ I i p i p l ~ c  tlirst-llw \ t i t ,  liislier vcrtreteii. nuf dt*ni 
lionerr13 wltist fiber will rlir Fwligriililir als rtilclit. 
i i i , . l i t  i t i  b:~x~liriniiiig Iwliw. 

I I 1  ,I II 111cn. 

ScliliiU d ( ~  Sitziiiig I 1  L'lir vcii'iii. 

In.'I~~~l1(t.l1;111, ' I (Y1  5./12. 1 0 1  I. 
Ih. I' II . (' 11 , Srliriftfulirer. 

11'. loo.] 

Fachgruppe fur Photochemle und Photographic. 
Die Mitgliedrr uerden hierdurch pekten. den 

J a 11 r e B b e i t r a g fur die Farhgruppc ( I  M )  
gleiclizeitip rnit drni Vereinsbeitrag einzrisenden. 
Falls der Beitrap bis zuni 1./4. 1912 iiicht niit deni 
Jnlirrslxitrnc oder a n  den Kassicrrr Reg.-Rat Dr. 
S c 11 ii 13 f f . C:roU-Lirtiterfeldr. JV. KnrlntrnOr 33. 
eingrsandt ist, wird angenoninien. cl;iII (tie Ein- 
zirliung cliircl~ I' I I  s t n :i c 11 i i  H 11 i n  I.  f 1.20 31) w. 
~ii i iwli t  \ r i d  Hiicli~rlitriiinsv(111 . 

Ik. S (' 11 i i  1 1  t t .  
- .. . 

Hezirha,crrin an dcr Suiir. 
Vorstand fiit. 1912. 

\'orsitaender: F e r t l .  11. \I t. y I '  I' : ,C;trll\l.t.- 
trrter: Dr. I<. H i i  r I I r I) : Scliritttiiliwr rind t i t i n -  

sen\r;irt: \.. \l I' I I  I. r r : kisitzc*i . :  t ' i i  I' I I <  1 1  r - 
i n  a i t  ti i int l  I)r. I<. S c Ir  r ii t i  (' I,. 

J'rrtrt.1c.r iin \ ' o i * t i i i i t l > i . a t :  J.'c. r t l .  11. JI t ' !  t ' v :  

Stc~II\i.i.trt*tri. iiii \ ~ i ~ ~ ~ ~ t i i i i t I ~ r i i t :  ! ' ;I 1 . 1  B o r n i . ~  IIII. 

IV.  I l l : { . !  

Referate. 
11. 2. Metallurgie und Huttenfach, 

Elektrometallurgie, Metall- 
bearbeitung. 

Hernadviilgyi Mugpir Vasipwr R&zveuy - Tbr- 
s w i g ,  Rudapest. 1. Verf. zum Auslrugcn vou Erzen 
u. dgl. uuter .\unenduog von Drnck, dnclurcli ge- 
krnnzeiclinct. tliiU ( l i t .  ;iuf dns in ciner \Vanne niit 
diirctiliirlitcni Botleii iiiiter~'lit.;ic.lite ausziilnugende 
(;l it  gest.liiitfct c LaiigcTlussigkrit ziir Fkschlriinigiinp 
(11~5 Auslaugcv~ wgii i igi-s tlurcli v uii ( 1  IJCIi eiiigefiili rt 1, 
Uriickliift auh drr \\'iinne ent fcrnt, wird, wotwi vor 
Einfiilit.ung d t ~  Laiipeflussigkeit dir \\'iinnc vor- 
zugs\vcise luftlcer gemacht wird. i i n i  clns Eindringcn 
t l ~ ~  1,;iiige i r i  (hi.; (:ut zii rrlcirlitrrii. i- ~ 

2. .4iisfiiliIiiii~s~rrisr dc~s  Vrrfalircns narli An- 
bpriicti 1, dadurc:li grkenrizeichnet, t lnB die Herstel- 
lung dcr Druckluft, cturcli khfiilirung der Lnugr- 
fliissiglieit untcr h n c k  in die rorlit~gehentl mit 
( : l i t  trilwcisr iingefiilltr rind liiftdiclit versrlilowene 
\$';itinc. c.rfolgt, >U dnU die in drr \Vanlit. rorhantlene 
1 . i i t 1  V I I I I  dcr laiigefliissigkeit dcbrart zusanimrn- 
gelireBt uird. tlall ein ztini Verdriinpen dcr Pliissig- 
kc.it erfnrdrrlirlier ['twrthick urwhaffrn nirrl. 

3. Einriehtuuy zur ~iiisfiilirung des Verfnlirens 
n;ich Anrlriicli 1. prkrrinzrivhnet diirrli pine Inft- 
diclit versrlilieUl3:iri. \Vanne. t h e n  Boden i i i n  eine 
serikreclitc~ ;iclist* clrc*lil)ar gelnpcrt ist. n.ol)ri dicser 
Bodcii senkbai. ( H I I Y  div \V:inn? selbst VO111 lbden 
eni~i~irliebbur ;ingc~ordnet ist. t i i i i  die Entfernunp 
dcs auszulaugendtm Gilt(*.; i i u s  t le i i i  l~iigtyt~fiiI3 zii 

crleirtitern. 
4. ~lusfUhr.iiiig~a.c~isi(' clcr I.aiigenannc I IH~II An- 

tjpriich 3. gelirnnzcii~litiet diitc~li ciiic.ii Abstreicher, 
drr in Hehestellung tlrr \Viinnc h v .  in Scnkstrllunp 
drs \V;inntmIiwIvnh ir i  den zwisc3lien \\'unnr iuid Bo- 
den vorhniitlt-rim H i i i i i i i  Lei eleirlixcit igcr I )rc.liiing 

drs lkitllw.; i r l l i i i l i l i l i c ~ l i  (*ingccc.liolieii iri1.d. U I I I  (lit- 
d i i r (~I i  die aiisgv1:iiigtr \I:ihse i n  Icic~htrr M'ciw a i i s  

r11.r \Vtii i i it ,  ciit frriirii zit kiinncii. - 
%c.icliiiiinpi'i~ tici dcr I'utrntsrlirift. (1). I<. 1'. 

241 2li3. Kl. 400. V C J I I ~  l t i . , l ?  I!N)!l iil~. .Aii>g~*g. 
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n j .  (R. 4426.1 
140nL~ Weill, ('herlottenburg. 1. Ofen mit regel- 

barvr Pcwrung z u ~ n  Trennen Y O U  !tIetolleu verschie- 
dener Schnielzpunkte odcr yon Metall, Stsub, 
Sehlarlir usw. durch Erhitzen iruf Temperaturcn 
obrrlialb des Sehmelzpunlitw des ani niedriwtco 
sehiudzenden Metallw, pekennzeicliiirt diirrli rin 
mit plrichniaBig geneigtcin Boden, an der tiefstcm 
iind an der hochsten Stcllr niit Ablc,itiinpsoffnuri~t,ii 
untt iiiii rkekrl  mil. Fiillpossr und sclilirUbaren 
rirlwit siiffnungen wrsrhc~nrr; Sell mclzpefiiR rind 
durrli cinc oberc. Ablnrifiiffnnnz fiir tlrn i i n p ' -  

acliiiiolzc.ncm und c.incn nntervti .\IiliiU fiir tlt.11 KC- 

schnichrncn Antril. 
2. .AusfiilirririgsfcirIn t l rs  Otms n;ieli .Anspriirli I ,  

dndurrli gckrnnzrichnet, dnU das in seincm olxwn 
Tcil zuI Ablritung ron in drni Gefain cntwickcltein 
1)anipf niit den Haurhziiprn zweckmiiUig vcrbuti- 
dene SchnielzgttfaB zur Verhindcrring ron Oxydu- 
tion niit. cineni beckel gcsrhloysen iat, der gc*- 
iiugcnd Feliwcr ist LZH. gcniigcd fest aufsitzt. uin 
tlurrli dm in dtis Schniclz~efaO ii;ichtlrin~endc Cut 
nieht abpchciltfw wrden XII kiinnrw. - 

In 7Zclinung ist eine zur l'rcnniiny z. H. der 
Messing- odrr Rotpuhbfallc von \VeilJmetall- 
abfallen dirnendc .AiisfuIiruiipxfori~i des Ofem dar- 
gc*xtellt. ( I ) .  H.  1'. "40 84!). Kl. 40a. Vorn 16./8. 
1910 ab. .Ausgep. 17.111. 1911.) aj. [R. 43.12.3 

John Herbert Thaaitev und Stephen Jamieaoo 
Ralph, Peterborough, Market Chauibers, Engl. 
1. Vrrf. zur Absehcidung \-on liupfer 80s Fliisslg- 
keitcn. die niiin be1 nessen uietullurgischcn Verfahrea 




